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(54) Element echangeur de chaleur a haut rendement destine a constituer le corps de chauffe 
d'une chaudiere sectionnable 



(57) L'element echangeur a haut rendement com- 
prend des picots (4) sur ses faces laterales cfechange 
(2) et (3) et une conformation complexe de chicane dans 
sa chambre interieure formee d'une structure superieu- 
re de chicane et d'une structure interieure de chicane a 
deux deflecteurs (25,30) et (26,31) dont le premier est 



detache de la paroi laterale adjacente de la chambre 
interieure pour constituer a chaque fois une chicane se- 
condare et des liaisons de matiere dans le corps du 
noyau de fonderie destine es a le rendre plus solide. 

Cette invention interesse les constructeurs de 
chaudieres sectionnables. 
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[57] 

A heat exchanger useful for supplying infusates over 
substantial distances uses an extrusion which provides a 
central tube for carrying an infusate and 1 two _outer 
channels for carrying a heat exchange fluid. A f first of 
the channels carries the heat exchange fluid from an 
inlet end to an opposite end, and the other of he chan- 
nels returns the heat exchange fluid to the inlet end An 
end cap at the inlet end is easily connected to a sou ce 
of heat exchange fluid and communicates with the 
channels. An end cap at the opposite end receives the 
heat exchange fluid from the first channel and redirects 
it to the second channel. Both of the end caps have 
connectors for facilitating connection with lines from a 
source of infusate and a patient. 

17 Claims, 3 Drawing Sheets 
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Description 

[0001] Le chauffage par le sol et certains elements 
chauffants par circulation d'eau pour pieces et locaux 
permettent d'utiliser pour se chauffer de i'eau a temp6- $ 
rature dite basse se situant jusque dans la gamme 
20°C-35°C. 

[0002] L'ideal en terme de rendement consiste a uti- 
liser directement Teau sorlant de la chaudiere portee a 
ces temperatures consid6r6es comme faibles dans le 
domain e du chauffage. 

[0003] Les chaudieres servant de I'eau a si basse 
temperature condensent dans la partie aval du trajet des 
gaz de combustion entrainant les inconv6nients que Ton 
connait : corrosion par les condensats acides provo- 
quant la deterioration des elements echangeurs, diffi- 
cultes liees a la collecte et a I'evacuatbn des conden- 
sats. 

[0004] Pour augmenter le rendement des elements 
echangeurs des chaudieres sectionnables, on utilise 
des picots qui h6rissent les surfaces planes en regard 
de deux elements echangeurs successifs et dont les 
structures s'imbriquent les unes dans les autres pour 
realiser un ralentissement adapts des gaz et f um6es de 
combustion qui se debarrassent de leurs calories pen- 
dant leur progression le long des elements echangeurs. 
[0005] Une autre caracteristique connue pour aug- 
menter le rendement de ces elements Echangeurs con- 
cerne la presence d'une chicane interieure mat6rialis6e 
par deux parois transversales decaiees qui lont corps 
chacune avec la paroi adjacente de I'eiement 6chan- 
geur. 

[0006] Ces elements echangeurs sont r6alis6s habi- 
tuellement en fonte de fonderie entraTnant la confection 
de moules de fonderie assez complexes avec utilisation 
de noyaux en sable pour la formation des corps creux. 
[0007] Ces parois interieures compliquent la realisa- 
tion du noyau de sabte de fonderie et constituent des 
zones transversales creuses qui le fragilisent. Ainsi, le 
risque de rupture, de deterioration ou simplement de de- 
formation des noyaux se montre important. Ce risque 
entraine I'augmentation du nombre de pieces d6fec- 
tueuses qu'il faut jeter ou terra i Her. De plus, la presence 
de ces parois formant une chicane contrarie l'6vacua- 
tion du sable apres constitution de la piece. En effet, le 
sable se diverse mal vers les seules sorties existantes 
de la chambre interieure qui sont les orifices pr6vus pour 
I'entree et la sortie du ftuide caloporteur. Encore plus 
probiematique, Tangle de jonction entre chaque paroi 
transversale formant la chicane et la paroi de I'6l6ment 
echangeur est rentrant, formant un veritable piege de 
retention pour le sable qui s'avere difficile a deioger de 
ces endroits. 

[0008] On a rem6di6 a cet inconvenient en realisant 
des ouvertures d'evacuation du sable au droit des com- 
partments deiimites par les parois transversales de la 
chicane. Le sable s'evacue a peu pres totalement par 
ces orifices et cette solution s'avere satisfaisante sur ce 



point Par contre, les orifices doivent dtre rebouch6s 
pour permettre ('utilisation technique de I'6l6ment 
echangeur. On est done amen6 a realiser des travaux 
m6caniques supp!6mentaires de rebouchage. On reali- 
se ce rebouchage f r6quemment en taraudant les parois 
des orifices puis en les obturant par des bouchons file- 
t6s. On comprend que ces travaux supptementaires 
rench6rissent notablement le prix de l'6iement echan- 
geur et augmentent sa duree de fabrication tout en le 
compltquant techniquement et en le Iragilisant m6cani- 
quement 

[0009] L'invention a pour but de rem6dier a ces incon- 
v6nients en r6alisant par fonderie un 6l6ment echan- 
geur avec chicane a faible risque de detaut de fabrica- 
tion et exempt de residus de sable apres sa phase 
d*6vacuation, element echangeur qui pr6sente en plus 
un haut rendement d'6change thermique. 
[0010] Comme d6ja indiqu6 le nouveau noyau de sa- 
ble assure une fabrication industrielle a faible risque de 
defaut(s) consecutrf(s) a une degradation ou a une rup- 
ture du noyau de sable. 

[001 1 ] A cet effet l'invention se rapporte a un element 
echangeur h haut rendement pour chaudiere sectionna- 
ble presentant une structure interieure de chicane d6li- 
mit6e par deux structures transversales constitu6e cha- 
cune d'un plan transversal oblique et d'un deflecteur in- 
cline distants I'un de I'autre pour former un moyen de- 
flecteur et une chicane secondaire. 
[0012] Grace a cette structure, ['invention permet 
apres moulage d'6vacuer totalement par les orifices 
existants les r6sidus de noyau se logeant dans les an- 
gles rentrants au niveau des extremites des deflecteurs 
a proximite du corps de reiement echangeur. 
[0013] Par ailleurs, on augmente encore le rende- 
ment general de reiement echangeur en allongeant le 
trajet de I'eau a I'interieur de la chambre et en suppri- 
mant les zones dormantes au niveau des parois de chi- 
cane. 

[0014] Comme deja indique, la suppression des pa- 
rois transversales de chicane de grande longueur et 
jointives avec le corps de P6changeur procure au noyau 
une resistance m6canique suffisante pour garantir une 
fabrication industrielle sans d6faut(s) in16rieur(s). 
[0016] Le noyau renforce par des attaches qui am6- 
liorent sa cohesion resiste systematiquement aux diff6- 
rentes contraintes du moulage. 
[0016] D'autres caracteristiques et a vantages de la 
pr6sente invention sont consign6s dans la description 
qui suit effectuee a tit re non-limitatif, en reference aux 
dessins accompagnants sur lesquels : 

• la figure 1 est une vue en coupe verticale le long de 
la chambre interieure d'un element echangeur se- 
lon Tart anterieur ; 

• la figure 2 est une vue en coupe verticale le long de 
la chambre interieure d'un element echangeur se- 
lon l'invention ; 

• la figure 3 est une vue en coupe verticale le long de 
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la chambre interieure d'un element echangeur se- 
lon I 1 invention montrant le trajet des cou rants d'eau 
entre roriflce inferieur d'entree et I'orifice superieur 
de sortie ; 

• la figure 4 est une vue schematique approximative 5 
et generate en perspective du noyau en sable de 
fonderie correspondant au corps creux de ('element 
echangeurselon I'invention ; 

• la figure 5 est une vue en plan d'un element echan- 
geur conforme a I' invention ; 

• la figure 6 est une vue en coupe transversale verti- 
cale selon la ligne VI -VI de la figure 5 ; 

• la figure 7 est une vue en coupe transversale hori- 
zontale de la parti e basse de ('element echangeur 
selon I'invention selon la ligne VII-VII de la figure 5 ; 

• la figure 8 est une vue en coupe transversale hori- 
zontale selon un plan passant par les orifices de 
deux elements echangeurs lateralement juxtapo- 
ses. 

[0017] L'element echangeurselon I'invention est des- 
tine a des chaudieres sectionnables en particulier du ty- 
pe a condensation. Cependant, toute application a un 
autre type de chaudiere ne relevant d'aucun effort in- 
ventif supplemental entre dans le cadre de la presente 
invention. 

[001 8] On decrira ci-apres a titre d'exemple non limi- 
tatif un element echangeur prevu pour une chaudiere 
sectionnable a condensation et a brOleur a gaz. 
[0019] L'element echangeur se presents sous la for- 
me d'un corps creux 1 de forme generate approximati- 
vement parallelepip^dique presentant deux faces late- 
rales d'echange 2 et 3 pourvues de picots tels que 4 de 
forme prismattque a extremity 5 arrondie et a section en 
losange 6. 

[0020] Ces picots constituent des pointes saillantes 
de chaque face tat 6 rale d'echange 2 et 3 disposees en 
rangees transversales successives telles que 7 comme 
represente. Ces rangees sont decalees par rapport a 
celles de la face lateral© d'echange en regard de ('ele- 
ment echangeur adjacent et depassent suffisamment 
du plan de jonction entre deux elements echangeurs 
voisins 8 et 9 (figure 8) pour s'imbriquer dans les espa- 
ces libres inter picots tels que 1 0 et constituer un volume 
plat 11 de passage des gaz de combustion occupe en 
majorite par les picots. Les espaces libres 10 torment 
autant de passages 12 en chicane pour le ralentisse- 
ment de ('evacuation des gaz de combustion. 
[0021] On distingue une majorite de picots 4 de forme 
et de dimension identique, une ligne superieure 13 de 
picots de plus faible dimension et deux colonnes d'ex- 
tremite 14 et 15 formees de picots particuliers 16 de for- 
me generate en section rectangulaire disposes en suc- 
cession atternee avec presentation symetrique. 
[0022] La zone de picots de chaque face d'echange 
2 et 3 est delimitee lateralement par deux bords de jonc- 
tion 1 7 et 1 8 en saillie dont les chants definissent le plan 
de jonction et servent d'appui aux chants homologues 



de ('element echangeur voisin avec interposition d'un 
joint 1 9 lors de ("assemblage-juxtaposition du corps de 
chauffe (figure 8). 

[0023] Le volume plat de passage 11 forme par la 
jonction de deux elements echangeurs voisins 8 et 9 
sert de chemines descendante aux gaz de combustion. 
[0024] La face laterale opposee est de conformation 
identique ainsi que le montrent les figures 7 et 8. 
[0025] L'element echangeur comporte une chambre 
interieure 20 representant un volume interieur plat tra- 
verse par le fluide caloporteur entre un orifice inferieur 
d'entree 21 et un orifice superieur de sortie 22. 
[0026] Dans te cadre de ('application utilises comme 
exemple, le corps de l'element echangeur presente une 
extremite superieure 23 conformee en evidement 24. 
Cette cavite 24 occupant pratiquement toute la largeur 
de l'element echangeur entre une prolongation de la pa- 
roi laterale et le bloc de ('orifice superieur de sortie 22 
est destinee, avec les elements echangeurs voisins 8, 
9 et autres formant le corps de chauffe de la chaudiere, 
a constituer un foyer obture a son extremite superieure 
par le bruleur a gaz (non represente). 
[0027] Le corps de i'elempnt echangeur est ouvert a 
son extremite interieure au niveau des faces laterales 
d'echange 2,3 et mis en communication avec un recep- 
tacle de collecte des condensats (non represente). 
[0028] Cette disposition est typique d'une chaudiere 
a condensation a gaz. Elle permet d'eviter commod6- 
ment te ruissellement des condensats sur le bruleur 
[0029] Pour ralentir et repartir le flux cfeau a ^chauf- 
fer provenant de I'orif ice inferieur d'entree 21 situe a ('ex- 
tremite inferieure, te volume interieur de la chambre 20 
presente une structure en chicane material isee par 
deux grandes parois legerement obliques Tune inferieu- 
re 25 et ('autre superieure 26 ne rejoignant pas la paroi 
du bord lateral adjacent de jonction respectivemenl 17 
et 18 du corps de ('element echangeur. L'extremite 
proximate de chaque grande paroi 25 ou 26 est decalee 
par rapport a la paroi adjacente de la chambre interieure 
20 d'un intervalle constituant un passage restreint res- 
pectivement 27 et 28. 

[0030] Ces intervalles permettent comme indique ci- 
dessus de rendre le noyau de fonderie plus solide en 
6vitant qu'il ne soit fendu transversalement sur une trop 
grande longueur comme e'est le cas dans la technique 
anterieure ( figure 1 ). 

[0031] Les grandes parois obliques inferieure 25 et 
superieure 26 sont taiblement inclinees montantes dans 
le sens de deplacement du fluide caloporteur de mante- 
re a favoriser le passage du fluide comme pour une 
ouverture divergente (figure 2). C'est le cas de la grande 
paroi inferieure 25 qui delimite un compartiment diver- 
gent a partir de I'orifice inferieur d'entree du fluide, mais 
aussi de la grande paroi superieure 26 qui ne rabat pas 
le courant, mais le contraint a un trajet en meandre al- 
longe 29. 

[0032] Pour eviter une furte trop importante du cou- 
rant par les passages restreints 27 et 28, on prevoit de- 
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vant chacun de ceux-ci un deflecteur incline montant 
respectivement inf6rieur 30 et superieur 31 . Ces d6flec- 
teurs sont de petite taille et sont realises d'une seute 
piece avec la paroi laterale adjacente de la chambre in- 
terieure 20. lis permettent de ddvier localement le cou- 
rant cfeau pour eviter son entree dans les passages res- 
treints 27 et 28. 

[0033] On a form6 ainsi a chaque fois une chicane se- 
condaire inferieure 32 et superieure 33 dont le seul but 
est d'6viter ou tout au moins de limiter I'entr6e du cou- 
rant d'eau dans I'intervalle technique existant entre I'ex- 
tr6mit6 proximale de chaque grande paroi et la paroi ad- 
jacente de la chambre interieure 20. 
[0034] On remarque que I'inclinaison du deflecteur 
sup6rieur31 est plus forte. Celle-ciestconditionn6epar 
la forme du courant d'eau a cet endroit venant de la par- 
tie interieure de la chambre et qu'il faut rabattre pour 
qu'il tonge la grande paroi 26. 

[0035] On realise ainsi un ralentissement et une aug- 
mentation du trajet du fluide ben6fiques au rendement 
de l'6change thermique pendant son cheminement le 
long de la chambre interieure au cours duquel il se re- 
chauffe comma le montre la figure 3 mat6rialisant le 
courant d'eau. 

[0036] Le grand intent de ('invention reside dans le 
fait de pouvoir fabriquer (Element echangeur par une 
technique de fonderie avec un noyau de sable m6cani- 
quement solide assurant une quality repetitive dans la 
fabrication industrielle tout en ameliorant les avantages 
procures par la structure de chicane interieure. 
[0037] Ainsi, comme le montre la figure 4, le noyau 
est realise sous la forme d'un bloc compact 34 sans en- 
taille(s) transversale(s) importante(s). 
[0038] On distingue une entaille limitee et inclin6e in- 
terieure 35 et superieure 36 correspondant aux parois 
25 et 26 et deux petites entailles obliques 37 et 38 d6- 
cal6es correspondant aux deflecteurs 30 et 31 des chi- 
canes secondaires 32 et 33 ddlimitant des liaisons de 
matiere ou attaches 39 et 40. 

[0039] Ces liaisons de matiere ou attaches 39 et 40 
au niveau de ces chicanes secondaires apportent la so- 
lidity mecanique supplemental qui manquait au noyau 
dans les formes anteVieures de realisation des elements 
6changeurs avec chicane en raison des parois 41 et 42 
de chicane realisees transversales et d'une seule piece 
avec la paroi laterale adjacente de la chambre interieure 
(figure 1 ). 

[0040] On remarque sur la figure 5 des aretes trans- 
versales sail lan tes telles que 43 et 44 le long des bords 
de jonction. Ces aretes transversales au nombre d'au 
moins deux sur chaque bord lateral de jonction parta- 
gent la longueur en intervalles approximativement de 
meme longueur. Elles ont pour but de jouer le role d'un 
picot afin d'occuper I'espace entre deux picots d'une co- 
lonne d'extremite. 

[0041] II est a noter que I'arete superieure 43 au ni- 
veau de la chicane secondaire superieure 33 est placee 
dans I'espace situ 6 entre les deux deflecteurs. 



[0042] Pour ameliorer la circulation des gaz de com- 
bustion et done I'echange et pour augmenter la duree 
de vie des elements 6changeurs et faciliter le nettoyage, 
on prevoit ctemailler les surfaces d'echange des faces 
5 . laterales de Element echangeur. 

[0043] La couche d'6mail apporte une protection con- 
tre la corrosion et un caractere lisse aux surfaces 
d'echange ameliorant le passage des gaz de combus- 
tion et evitant la majorite des incrustations et d6p6ts. 

10 

Revendlcatfons 

1. Element echangeur de chaleur a haut rendement 

75 pour chaudieres sectionnables en particulier a con- 
densation, presentant d'une part des picots sur ses 
faces laterales d'echange (2) et (3) deiimitees cha- 
cune par des bords de jonction ( 1 7) et (1 8) et d'autre 
part une chambre interieure (20) en chicane traver- 

20 see par le fluide caloporteur caracterise en ce que 
la chicane se decompose en une structure supe- 
rieure et une structure interieure a fonction de d6- 
flecteur form6es chacune d'un premier et d'un 
deuxieme deflecteur, le premier deflecteur etant d6- 

25 tache de la paroi laterale adjacente de la chambre 
interieure par un intervalle libre s'6tendant entre 
I'extremite proximale du premier deflecteur et ladite 
paroi pour former a chaque fois un passage res- 
treint (27) et (28) et le deuxieme deflecteur etant 

30 d6cale du premier deflecteur vers I'entr6e du fluide 
caloporteur pour former a chaque fois avec I'extre- 
mite proximale du premier deflecteur une chicane 
secondaire inf6rieure (32) et superieure (33) per- 
mettant de constituer dans le noyau du moule de 

35 fonderie des liaisons (39) et (40) de sable agr6ge 
lui conf6rant une rigidite mecanique supplementai- 
re et permettant une evacuation simple, aisee et to- 
tafe du sable de fonderie apres moulage. 

40 2. Element echangeur selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce que les premiers deflecteurs sont incli- 
nes vers le haut dans le sens de progression du flui- 
de caloporteur. 

45 3. Element echangeur selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que la chicane secondaire supe- 
rieure (33) est constitu6e de I'extr6mit6 proximale 
d'une paroi superieure (26) de la chicane principale 
et d'un deflecteur oblique (31) incline vers le haut 

so de reiement echangeur, de petite longueur, situ6 
en-dessous de la paroi superieure et faisant corps 
avec la paroi laterale adjacente de la chambre inte- 
rieure (20) pour delimiter avec rextr6mit6 proximale 
de la paroi superieure (26) un passage lateral cou- 

65 de a proximite de la paroi laterale de la chambre. 

4. Element echangeur selon la revendication pr6c6- 
dente, caracterise en ce que le deflecteur oblique 
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(31) est fortement incline vers le haul. 

5. Element echangeur selon la revendication 1 ou 2, 
caracteris6 en ce que la chicane secondaire infe- 
rieure (32) est constitute de I'ext remits proximale $ 
cfune paroi interieure (25) de la chicane principals 

et d'un deflecteur oblique montant (30), de petite 
longueur, situS en-dessous de la paroi interieure 
(25) et faisant corps avec la paroi de la chambre 
intgrieure (20) pour delimiter un passage lateral "> 
coud6 a proximitd de la paroi de la chambre int6- 
rieure (20). 

6. Element echangeur selon Tune quelconque des re- 
vendications prec6dentes caracterisd en ce qu'il r6- 1& 
suite d'un moulage de f onderie avec noyau de sable 
dont les entailles transversales (35) et (36) et les 
petites entailles obliques voisines (37) et (38) des- 
tinies a const it uer les structures de chicane de la 
chambre interieure (20) d6limitent a chaque fois 20 
une liaison de matiere (39) et (40) entre la partie 
centrale du noyau et les chants lateraux de celui-ci 

en vue d'ameliorer sa resistance mecanique. 
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BACKGROUND ART » Ed. <*.!" . ch-M 

=?:~SSrHH* ----------- 

£K fJi^^tkfand is heated by ^ t , , side view in partial cross secuon of a 
contact with the warm inner tube. heat exchanger. t 

S-SL^S Tthese rates, f ig-gg end^Ae* exchanger in accordant with the inven- 

r^£tS^-WJS ti0 FI0.4-crosssecUon rg;i n er ofFIG., 
^r^s.henthedeUvervUne.of— 25 F^cr^se^ 
^«^^^£EKS se^Sendofahea.exchangerinaccoroance^the 

^3^35^^^ ^ ^7 is a cross section along line 7-7 of FK, 6. 
^Sg aHne other end of the outer tube. Tta 30 ^ J ^a perspective of the second e^ show.ng a 
^sSrifficllt to manufacture and presents several ^ supply of heat exchange fhud. 

human engineering aoaBalAi tubes formed DETAILED DESCRIPTION OF THE 

Heat exchangers having two concern ■ ug paL " DRAWINGS 

&?S&*&^- ^^^^ 35 FIG lillustrates a known heat exchanger w+ with 
SUMMARY OF THE INVENTION -i'Knfl-**' 

gESSSSSss S===j=«=ri 

Jg K5b, erosion °f a fl^l^«^ ^all « which ^^ZSl*£ 

oroduct is preferably supplied in a sterue co more clearly u rqs. 4, 5, ano 

designed to be discarded after a single use. 
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3 Hend totheextrusionbyanappropriatcsolvemoradhcsivcas 

A firs , channel ^XI^TJ^ nOS. ^wn in the £ „ between the end cap 

USJS outer tubes and the partition walls are ^f^S^ H-d. whileopeaing 

ot 2m£ • 1* and may be sealing* secured ^ d 8 through the heat changer ^ 
surface oi ouici conduit 30 is mcorporated p rP f era blv, the openings 62 and 0* mciuae w in 5 

luer by way of the conduit 30. tu ta f " ^^i^ and for redirecting said sec- 
.MSS.'SSS Stt « -* ^ „ c*» 4 M 

rigid biocompatible plastic and are preferably oonaeu 
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5 ,c a w e«haneer according to claim 2 wherein a 

SSSsssps - Hiss 

ssrasaassa"- , — ---rr-.— 

into said second channel. 
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ABSTRACT 



Discharging heated gas from a combustion fuel heat- 
ing apparatus is directed along a circuitous path 
through spaced inner and outer chambers prior to dis- 
charge. Incoming air is directed through an intermedi- 
ate chamber between the inner and outer flue cham- 
ber paths for a heat transfer thereto and a preheating 
of the incoming air. 

7 Claims, 10 Drawing Figures 




EP 0 913 651 A1 



FIG. 6 




9 



U.S. Patent Oct. 21, 1975 



Sheet 1 of 3 



3,913,663 




EP 0 913 651 A1 




U.S. Patent Oct. 21, 1975 sheet 2 of 3 3,913, 




EP 0 913 651 A1 



Office europwn RApp0RT DE RECHERCHE EUROPEENNE 
des brevets 



Nunwro da la (torn and* 

EP 98 44 0235 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Category 



Citation du document avec indication, en cas de besoin. 
des parties pertinentes 



Revindication 
concaroaa 



CLASSEMENT 0€ LA 
DEMANDS (lnt.C1.6) 



0E 36 22 266 A (VAILLANT JOH GMBH & CO) 
12 fevrler 1987 

* colonne 2, ligne 19 - colonne 2, ligne 
40; figure 1 * 

DE 37 24 940 A (VAILLANT JOH GMBH & CO) 
4 fevrier 1988 

* abrege + 

DE 41 42 839 A (VAILLANT JOH GMBH & CO) 
9 Julllet 1992 

* abreg£ * 



F24H1/32 
F24H9/00 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHEftCHES <fittJCU> 



F24H 
F28D 
F28F 



Le present rapport a ett etabli pour toutes tes revendicatfons 



Lisu da Ea ncharche 

LA HAYE 



Dot* (fachavtowt 6t la raehaicrM 

5 fevrler 1999 



Van Gestel , H 



CATEGOR1E DES DOCUMENTS CITES 

X : particuliftrement perinert a tui aeul 

Y : partioulie/Gmont pertinent en oombinalccn ovgo tm 

autre document da ta mama categorle 
A : arriare-plAn tacrine Jogl que 
O : diwjlgaiton norvecrita 
P : docurrwnt bttarcaiaira 



T : thaorte ou prirtcipa a la base de rinvemion 
E : oocumanl da brevet arrtrleur, mala puErfW a ta 

date da depot ou apraa catte data 
D : cito dano la domande 
L : cite pour tf autre* rareona 

& : rrwmtore do la rnemo fajniita, document correcpondant 



11 



a i 

U.S. Patent Oct. 21, 1975 Sheet 3 of 3 P, 



Fig . 9 




EP 0 913 651 A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 
RELATIF A LA DEMANDE OE BREVET EUROPEEN NO. 



EP 98 44 0235 



La presents annexe indique les membres da la famine de brevets reiatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche europeenne vise ci-dessus. 

Lesdits members sont contenus au tichier intormatique de rottice europeen des brevets a la date du 
Les rertseignements toumis sont donnes a titre indicatil et rVenoagent pas la responsabilite de I'Office europeen des brevets. 



05-02-1999 


Document brevet cite 
au rappnrt rie rRcherche 


Date de 
publication 


Membre(s) ds la 
famille de brevets) 


Dare de 
publication 


DE 3622266 A 


12-02-1987 


AUCUN 




DE 3724940 A 


04-02-1988 


AT 206886 A 


15-08-1990 


DE 4142839 A 


09-07-1992 


AT 291 A 
CH 684900 A 


15-09-1994 
31-01-1995 











Pour tout re nse tenement concernant cette annexe . voir Journal Officiel de IXDfftco europeen des brevets, No. 12/82 



12 



3,913,663 2 



^ ino o ; c a ^r«ncetive view of a further variation of 

ENERGY CONSERVATION CHAMBER 

The invention herein generally relates to an ene*y °^^e^ View taken sub, 

conservation system, and is more Pf^ly «on- jJ^^Hy on a plane passing along line 9—9 in FIG. 8; 
cerned with means for utiUang the heat in waste or fhw 5 swn .y 

gases of a combustion fuel heating system for a pre- HG< 10 is a cross-sectional view taken substantially 

heating of incoming air.. , ; . . on a 0 |ane passiM along line 10— 10 in FIG. 9. 

Amo g ngthe objects ofthe invention are the .proton on R *S g S ore SP W.cally to the drawings ,and 

ofasystera which, through a preheating of th smcom- ^ ^lar Reference to FIGS. 

. ing air, results in a substantial increase in the efficiency nume ^i 10is used to generally designate the apparatus 

of the system, including the production of a greater ^ present invention. This apparatus 10 is 

heating output in conjunction with a decrease in fuel mte £ ded to receive waS te or flue gas of a combus- 

consumption. ■ ....^„ rtn tion fuel heating system, for example a home heating 

In conjunction with the above objects, it is also con- 15 ^ — ^ p^vide for a preheator^ of mcommg air. 

sidered pertinent that the efficiency increasing appara- AcOTld ingly, j me t and outlet flue ducts, respectively 
tus of the invention requires no movable parts which designated by referencie numerals 12 and 14, are com- 
could cause operational difficulties. On the contrary, with the opposite ends of a verticf y^on- 

theapparatiisisaa^ptedforincorporauonmtosubstan- m]ai&sd rectanglllar outer chamber 16. These 

tially any conventional combustion fuel heating appa- M ^ u ^ 14 ^ to the opposed end walls 18 
ratus for example a home heating furnace, with the cham ber l6 centrally thereof. . 
flow therethrough being induced either by the natural An elongat ed rectangular double-walled inner cr^m- 
movementofmegasandairdimngtherwpectiveheat- M 'b located centrally within the outer <^* rl ?V 

ing and cooling thereof or by the normally suppied mner chamber m include s . ifirst open ^nf awally 

ZZ means Lociated with the furnace or the Ito. 25 ^ ^ me ^ flue duct 1 2 m r^J* a £ d 
Basicallv the apparatus of the invention includes relation theret o within the outer chamber 16. The sec 
J^J&J£^<^^*Tl!* ^ end of the inner chamber 20 is closed ^end 
ends of an enlarged outer chamber, an inner chamber wM 22 peripherally sealed to the inner wall 24 of the 
in inwardly spaced relation within the outer chamber inner chamber 20. - ■■ .....„„ 

and an intermediate chamber surrounding the inner 30 ^ second ^ 26,formmgtte doubte-^le^ner 
chamber The inner chamber has an open end axially chamber 2 0 is outwardly spaced from the ^ W£ 
alSw^ »astodefmeamirdormtermediate^l^»^ 
whereby flue gas flowing into the inner chamber w,ll, mterme diate chamber 28 K n^f£&^*S 
uSa sS looling thereof, flow in a reverse direc- tne of the inner chamber 20 by aflanng^" 

STout of Ae inner chamber for movement through 35 lar Jfo 30 for enhancing the air flow as shaM be ex- 
pouter chamSto the flue outlet The flow of flue ^ subse queritly. The seconded ofthe mtenned._ 
Meatus along both the inner and outer walls ate chamber M fe closed Iby a_plate-l*e 
SSe iniLdiate chamber. The intermediate cham- 0Ut wardIy spaced from the end wall 22 of the mner 
her is in turn completely sealed from the inner and c hamber20. „ „,,„ ^h-h 

* 1 r h a mb«s and I communicated solely with the op- 40 ^ intermediate chamber 28 is specifically provided 
n^W^S^^^ for the accommodation of incoming (air or J~ <*"*/.< 

"na.i S a IW p,cd,ev ie .o tl h eW .»«ot* e ^ to Hos . 2 ^ ^ 

taken subaaMially °» a plane pas™* alons l"» *-* 5! ££pX» thereabout «rf vettaUy »«- 

ta.»a,forp»rpt»o»fin»«»llo»..va<. 1 «.o»oftl» « »™^ rf J5 r 1L^*^0«o»tl«d»ct 

apparatus; ' , ' . t - „ _ f ^ a t the same time, the flue gas flow, deiagnated by 

'nG. S is a perspective view of a ^JSSSm a^ S moves inwardly through the inlet flue duct 
the apparatus wherein the chambers or compartments arrowy ™ ^^j^ lower p^on 0 f the outer 
are of generally cylindrical configuration^ _ • . ■ ^ inner chamb er 20. The hot 

FIG. 6 is an enlarged cross-sectional view ^en sub- 65 cnamw > ^ ^ ^maudum- 

stantially on a plane passing along line &-4 ^ 20> cooling di ghtly as it moves inward and revers- 

FIG. 7 is a cross-sectional view taken substantially on JJJ^^ • ^ mner end wall 22 of the chamber 
a plane passing along line 7— 7 in FIG. 6, ; * 
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